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 المحاضرة الثالثة
 

 التوقع الرياضي والتباين

 

 

 التوقع الرياضي

 التباين والانحراف المعياري

 العزوم

 الدالت المتجددة للعزوم

 نظريت شيبيشيف، نظريت الأعداد الكبيرة

 

 

، من العنيل 2.0العنيل الأول هي عنلاء. احتنال تلقي طلبية من  4أرسلت مؤسسة عروضا إلى مسألة: 
من العنيل الرابع. في انتظار ردود العنلاء ما هو العدد المتوقع  2.4و 2.00، من العنيل الثالث 2.0الثاني 

 من الطلبيات؟

في العديددد مددن ا دداكت ك يابددي حسدداق احتنددال حقدد  حددد  أو أحدددا  معيبددة بددل يتددا  لل ددرو  بتوقددع معدد  يل دد  
المطروحة أمامبا. من جهة أخرى قد يصعب المباضلة ب  خيارات متاحة مقينة بمبالغ معيبة بسبب ارتباط كل مبلغ الوضعية 

بم دداطرمخ لتلبددة  مددن المعددروت أن اكسددتثنارات الأكثددر مردوديددة هددي تلددط الددك تتيمددنن أكدد  لدداطرمخ،  ايدد   اددن أخدد  في 
وضددوعية  إن طريقدة التوقددع وبقيددة المبدداهيل الأخددرى الددواردمخ أعددلا   اددن أن ا سدبان الم دداطرمخ والمبلددغ المتوقددع وبطريقددة دقيقددة وم

 تساعدنا في ذلط.

  Espérance mathématiqueالتوقع الرياضي 

 تعريف التوقع

 توقع دالت

 تعريف التوقع 

 يعرت التوقع الرياضي لمتغيرمخ عشوائية متقطعة كنا يلي:

 
 مستنرمخ كنا يلي:يعرت التوقع الرياضي لمتغيرمخ عشوائية و 

 
 .μxأو  μنرمز للتوقع أحيانا ق 
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 مرات. أحسب العدد المتوقع من المرات الك يصل  يها على وجه.  4نلقي قطعة نقدية  مثال:
 عدد مرات وجه X 0 1 2 3 4 المجنوع

16/16 = 1 (1/2)
4 4 (1/2)

4 6 (1/2)
4 4 (1/2)

4 (1/2)
4 P(X) 

32/16 = 2 4 (1/2)
4 12 (1/2)

4 12 (1/2)
4 4 (1/2)

4 0 XP(X) 

 

 رميات. 4العدد المتوقع هو مرت  من ب  
د  إذا حصل على الدرقل  42، ويربح 0د  إذا حصل على الرقل  02. نلقي قطعة نقدية مرمخ واحدمخ. يربح اللاعب 2مثال 

د   02، و0د  إذا حصل على الرقل  02، 0د   إذا حصل على الرقل  02، ويخسر 0د  إذا حصل على الرقل  02، و4
 . حق  مما إذا كانت العبة متوازنة )هل توقع الربح يساوي توقع الخسارمخ(.0إذا حصل على الرقل 

 E(x) = 30/6 = 5 > 0الجواق هو أن اللعبة غير متوازنة لأن توقع الربح أك  من توقع الخسارمخ  

 نتيجة الرمي 1 2 3 4 5 6 المجنوع
 X   نتيجة المراهنة 10- 20 30- 40 50- 60 -

6/6 1/6 1/6 1/6 1/6 1/6 1/6 P(X=x) 
(120-90)/6>0 60/6 -50/6 40/6 -30/6 20/6 -10/6 X*P(X=x) 

 . أوجد التوقع الرياضي للنتغيرمخ ذات دالة الاثا ة التالية: 3مثال

 

 

 توقع دالة

 العزوم المركزية والعزوم المرتبطة بالأصل.يست دم توقع دالة عبد حساق عدد من المقاييس مثل التباين، 

   م ع تابعة لها. y = g(x)، وf(x)م ع لها دالة كثا ة  Xلتان 

 
       م متصلة: Xفي حالة 

 
 . E(Y)و  E(X). أحسب Y=X²عدد مرات ا صول على صورمخ، و X. نلقي قطعة نقدية مرت . نسني 1مثال

 X 0 1 2 المجموع
1 1/4 1/2 1/4 P(X = x) 

E(X) =1 1/2 1/2 0 X*P(X) 

 4 1 0 X² 
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E(X²) = 3/2 1 1/2 0 X²*P(X) 

 .E(Y). أحسب Y = g(x) = 3x² - 2xم ع ذات دالة الاثا ة التالية، و X: لتان 2مثال

 

 

  خصائص التوقع الرياضي
E (C) = C 
E(CX) = CE(X) 
E(X+Y) = E(X) + E(Y) 

 E(XY) = E(X)E(Y) المتغيرتان مستقلتان.إذا كانت  

 .  Bمن  4و Aطلبيات من العنيل  0تتوقع مؤسسة أن تتلقى كل شهر  مثال:
  أحسب العدد المتوقع من الطلبيات المتلقامخ منA .في السبة 
 .أحسب العدد الإجمالي المتوقع من الطلبيات المتلقامخ في شهر 

 Aيع  كل عنيل من طر ه مبدوبا عن كل طلبية لمتابعة إتمامها. كل تتوقع أن يلزم من مقابلة لتعري  مبدوبي العنيل 
 .Bبمبدوبي 

E(12A) = 12E(A) = 12(3) = 36  
E(A*B) = E(A)*E(B) = 4*3 = 12. 
E(A + B) = E(A) + E(B) = 3 + 4 = 7 

  Variance et écart typeالتباين والانحراف المعياري 

 تعريف التباين

 خصائض التباين

 المتغيرة المعياريت 

  تعريف التباين

 يعرت التباين لمتغيرمخ عشوائية كنا يلي:

 

 .σ = √V(X) = √σ²     اكيرات المعياري هو ج ر التباين.و 
 في حالة المتغيرمخ العشوائية المتقطعة :
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